Mayis - Haziran 2016 Cilt: 31 Sayi: 3

TOPLUM

KOMURLU TERMIK SANTRALLER
SESSIZCE OLDURUYOR
Melike YAVUZ*

Ozet: Komiirlii termik santraller cevreyi en cok kirleten tesisler arasinda yer almaktadir. Termik santrallerde komiir yakilmasi sonucu

olusan hava kirliligi solunum ve kardiyovaskiiler sistemi etkiledigi gibi cocuklarda anormal nérolojik gelisime, diisik dogum
agirligina ve kansere neden olmaktadir. Komiirlii termik santrallerden cevreye salinan hava kirleticiler, saglik etkileri ve etkilerin
maliyetleri bilimsel olarak ortaya konulmus olmasina karsin diinya, enerji iiretiminde bu sektdrden vazge¢memektedir. Aksine
elektrik tiretiminde komiirlii termik santrallerin pay1 daha da artmaktadir. Cevre icin miicadele veren drgiitler miicadelelerini temel
olarak enerji Giretimini kirliden temize kaydirmaya yonelik bir perspektifte yiiriitmektedir. Gozden kagirdiklan nokta ise diinyanin
bu kadar enerji iiretimine ihtiyaci olmadigi gercegidir.

Anahtar sozciikler: kdmiirlii termik santraller, elektrik diretimi, saglik etkileri

Coal-Fired Power Plants are Killing Silently

Abstract: Coal-fired power plants are involved in the facilities most polluting the environment. Air pollution pro—duced by coal combustion in

power plants can affect the respiratory and cardiovascular systems as well as cause abnormal neurologi—cal development in children,
poor growth of the fetus before birth, and can cause cancer. Although air pollutants emitted from coal-fired power plants, their health
effects and costs of these effects are well-studied, world don't leave this sector for energy producing. Contrary, the proportion of
coal-fired power plants in power generation is increasing. Environmental organisations carry out their struggle on the perspective of

DOSYA/DERLEME

changing the power generation from dirty to clean. The point that they miss is the world don’t need so much energy.

Key words: coal-fired power plants, power generation, health effects

Diinyada ve Tiirkiye'de komiirlii termik santraller
Termik santraller kati, sivi ve gaz halindeki yakitlar-
da var olan kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine do-
nulsturen tesislerdir. Glinimuzde elektrik enerjisinin
buyik kismi termik santrallerde Uretilmektedir. Ulus-
lararasi Enerji Ajansi (IEA) 2015 yili enerji istatistikleri-
ne (Sekil 1) gore 1973 ile 2013 yillari arasinda elektrik
Uretimi yaklasik 4 kat artarken, elektrik Uretiminde
komr kullanimi da diinyanin kémir kullanimindan
vazge¢mekte olduguna iliskin genel kaninin aksine
artmistir (IEA, 2015).

Diinyada mevcut durumda cok fazla kémiir yakitli
termik santral bulunmasina ragmen enerji sanayi her
gecen gun Uzerine yenilerini eklemektedir. Diinya-
da toplam 338 gigawatt (GW) kapasiteli yeni termik
santral insa halindedir ve 1086 GW'luk kapasite artis
ise plan asamasindadir. Bu da toplamda 1500 yeni te-
sis anlamina gelmektedir (Shearer, 2016).

Ulkemizde ise elektrik enerjisi Gretimi 2000-2013
yillart arasinda yaklasik 2 kat artmistir (TMMOB
Makine Miihendisleri Odasi, 2015). Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlhigi'nin (ETKB) periyodik yayinladig

Termik Santraller Raporu’na gore 2015 yili icinde (27
Aralik 2015 itibariyle) toplam 256,57 tetrawatt saat
(TWh) elektrik enerjisi Uretilmistir (Tablo 1). Bu Ure-
timin %68'i termik santrallerde gerceklesmistir. Tablo
1'de goriildigu tzere lilkemizde termik santrallerde
yakit olarak en ¢ok dogalgaz kullanilmaktadir. Bunu
komr takip etmektedir. Komir olarak da daha ¢ok
yerli linyit yerine ithal kdmir kullanilmaktadir (ETKB-
EiGM, 2015).

Ulkemizde yerli kémiir rezervleri agirlikli olarak
linyitten olusmaktadir. Linyit taskdmdiriine gore
daha dusik bir enerji icerigine sahip oldugundan,
ayni miktarda enerji Gretmek icin yaklasik t¢ kat fazla
miktarda linyit yakilmasi gerekmektedir. Bu durum
maliyeti artirdigi icin elektrik enerjisi sanayisini it-
hal komdure yonlendirmektedir. Tirkiyede dogalgaz
yakith termik santraller ve ithal kdmir yakan termik
santrallerin toplam elektrik Gretimi icindeki payi
%54'U bulmaktadir (Tablo 1). Dolayisiyla Glkemizde
dogalgaz bulunmadidi ve ithal edildigi icin Glkemi-
zin elektrik enerjisi Uretiminde agirlikli olarak disa
bagimli oldugu soylenebilir.

*Uzm. Dr., Toplum ve Hekim Dergisi Hakem Kurulu Uyesi
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Sekil 1. Diinyada 1973 ve 2013 yillarindaki toplam elektrik liretiminin yakit tiirlerine
gore dagilimi (IEA, 2015) (Twh=1012 Watt saat)

Ulkemizde 2016 yili Ocak ayindaki kisi basi elektrik
tUketimi 2015 yihinin Ocak ayina gore yaklasik %5
artarak 301 kwh olarak gerceklesmistir (ETKB
EiGM, 2016). Nedenini bu yazinin sonu¢ bélimiin-
de tartismaya biraktigim tlkemizde her gecen giin
artan bu enerji talebini karsilamak icin strekli yeni
yatinmlar planlanmaktadir. Ornegin 2015 yili Ocak
ayinda isletmeye giren santrallerin kurulu guci
158 MW iken 2016 yili Ocak ayinda isletmeye giren
santrallerin kurulu glici 237 MW olmustur (ETKB
EiGM, 2016). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
2015-2019 Stratejik Planinda dogalgazin elektrik
enerjisi Uretimindeki payini azaltmak icin yeni yerli
kaynaklarin arastiriimasi ve mevcut yatirim planlari-
nin hayata gegirilmesinin hedeflendigini belirtmis-
tir. Bu kapsamda 2019 yili sonuna kadar yerli kémr
kaynakli elektrik enerjisi Gretiminde yillik 60 milyar
kwh'lik Gretim dizeyine ulasiimasini planlamakta-
dir (ETKB, 2015). Bu 80'den fazla yeni tesis anla-
mina gelmektedir. Eger bu planlar hayata gecerse
Turkiye Avrupa bolgesindeki en bliylk diinyada ise
Cin ve Hindistan'dan sonra lclincli blyik komar
yatinmcisi (ilke haline gelecektir (HEAL, 2015).

Komrll termik santrallere yonelik bu blylik ¢ap-
I yatirrm plani beraberinde yeni cevre ve insan

saghgr sorunlarini giindeme getirecektir. Termik
santraller enerji Gretirken yaktiklan fosil yakitlar ile
bircok atik maddenin ortaya ¢ikmasina sebep ol-
maktadir. Aslinda linyit yakilmasi sonucu, ayni mik-
tarda taskomdiriiniin yakilmasina oranla genellikle
daha az hava kirliligi ortaya ¢ikar. Ancak ayni miktar
enerji elde etmek icin taskdmiriinden (¢ kat daha
fazla linyit yakmak gerektiginden daha yliksek mik-
tarda zararh kirletici salimi olusacaktir. Turkiye'nin
yerli linyiti distk 1sil degere ve goreceli olarak yuk-
sek miktarda kil, nem ve kiikiirt icerigine sahiptir.
Dolayisiyla bu linyitin yakilmasindan dogan hava
kirliligi de daha yuksek olacaktir (Say, 2006).

Komiirlii termik santraller saghigimizi nasil
tehdit ediyor?

Komir yakith termik santraller yasadigimiz ¢evre-
yi, en cok kirleten endistriyel tesisler arasinda yer
alir. Termik santralde enerji elde etmek amaciyla
komdr yakilmasi sonucu santral bacasindan cesitli
hava kirleticiler cevreye salinir. Bu kirleticiler yal-
nizca termik santralin ¢evresinde yasayanlari etki-
lemez. Ayni zamanda ¢ok uzaklara tasinarak baska
sehirlerde yasayanlari hatta sinir 6tesine tasinarak
cevre llkelerdeki insanlar da etkiler. Tablo 2'de
termik santrallerden havaya salinan kirleticilerin

Tablo 1. Tiirkiye'nin elektrik iiretim durumu, 2015

Kapasite (TWh) Toplam iiretim icindeki payi (%)

Toplam tuketim 260,59

Toplam Uretim 256,57 100,0

Termik santrallerde GUretim 174,52 68,0

Dogalgaz 96,40 37,5

Linyit 30,28 12,0

ithal komdr 39,78 15,5

Diger 8,06 30

Kaynak: ETKB Enerji Isleri Genel Mudiirligu, 2015
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yayihm o6zellikleri sunulmustur. Tablo'da goruldigu
gibi ince parcacikh maddeler, civa ve dioksinler bin-
lerce kilometre kat ederek dlinyanin her tarafina ya-
yilabilirler. Gliney Afrika'daki enerji santrallerinden
kaynaklanan azot oksitlerin Hint Okyanusu’'nu ge-
cerek Avustralya'ya ulastigi kanitlanmistir (HEAL,
2015). Bu durum kémir yakith termik santralleri
ulusal bir sorun olmaktan cikararak uluslararasi bo-
yuta tagimaktadir.

Termik santrallerin hava kirliligine katkisi Sekil 2'de
Ozetlenmistir. Hava kirliliginin insan saglidina et-
kileriyle ilgili yeterince bilimsel kanit mevcuttur.
Diinya Saglhk Orgiiti'niin 2010 yilinda yaptigi Ki-
resel Hastalik YUk calismasinda hava kirliligi kronik
hastaliklar icin en dnemli risk faktorleri arasinda yer
almistir (Lim, 2012). Uluslararasi Kanser Arastirma-
lari Ajansi (IARC) 2013 yilinda dis ortam hava kirlili-
gini insanlarda kansere yol acan etkenler arasinda
1. Grupta siniflandirmistir (WHO IARC, 2013).

Turkiye'de 2014 yilinda gerceklesen oliimlerin ne-
denleri incelendiginde birinci sirayr %40,4 ile do-
lasim sistemi hastaliklar almistir. Bunu 9%20,7 ile
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kanserler ve %10,7 ile solunum sistemi hastaliklari
takip etmektedir. Kanser olimleri icinde ise ilk siI-
rada (%31,1) girtlak ve soluk borusu/brons/akci-
der kanserleri yani solunum sistemi kanserleri yer
almistir (TUIK, 2015a). Bu hastaliklarin hepsi hava
kirliligi ile dogrudan iliskilidir.

The Lancet dergisinin “Enerji ve Saglik” baslikh bir
dosyanin yer aldigi 2007 tarihli bir sayisinda yer
alan, elektrik tretiminin sagliga etkilerinin incelen-
digi bir calisma tiim diinyada kdmir yakilmasina
baglh olarak Uretilen her TWh elektrik basina yillk
210.000 6ltm, 2 milyon ciddi hastalik ve 151 milyon
hafif hastaligin gerceklestigini hesaplamistir (Mar-
kandya, 2007). Ayni calismada Avrupa'da elektrik
Uretiminden kaynaklanan hava kirliligi nedeniyle
meydana gelen etkilerin kullanilan yakit tipine gore
nasil degistigi de hesaplanmistir (Tablo 3). Buna
gore Avrupa'da termik santrallerden kaynakl hava
kirliligi ile iliskili 6lum ve hastaliklar agirlikh olarak
komir yakilmasina baghdir.

Termik santrallerden salinan hava Kkirleticiler
arasinda en oOnemlisi partikil madde olarak da

Tablo 2. Termik santrallerden havaya salinan kirleticilerin yayilim 6zellikleri*

Yerel Olcekte Yayilanlar

Sinir 6tesi yayilanlar

Kiiresel Olcekte yayilanlar

(10 km) (>1000km)
iri parcacikl maddeler (PM. ) ince parcacikll maddeler (PM,,) ince parcacikll maddeler (PM, )
Azot oksitler (NOx) Azot oksitler (NOx) Civa
Salfdr dioksitler (SO.) Sulfdr dioksitler (SO,) Dioksinler
Kalicr organik kirleticiler (POP) Ucucu organik bilesikler (VOC)

Agir metaller AgGir metaller
Dioksinler Dioksinler
Kaynak: HEAL 2015'den yararlanilarak hazirlanmistir.
1. Mikroskobik 2. 0zon (03) 3. Toksik Metaller
Parcaciklar (PM2.5) _ Cpra
Sulfurdioksit (S02) Kursun
§
Nitrézoksitler NOX) Arsenik
Kadmivum
4. Kahc Organik Nikel
Kirleticiler (POP) Krom
- Dioksin
- Polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAH)
5. AtkSu 6. Ank Kiil
- Radyum (Ra222

Sekil 2. Termik Santrallerden cevreye yayilan zararli maddeler*
Kaynak: HEAL, 2015, Burt ve ark. 2013, Preiss ve ark. 2013, Turk Tabipleri Birligi 2000, Greenpeace 2013)

*Cizim yazara aittir
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adlandirilan mikroskobik parcaciklardir (PM). Mik-
roskobik parcaciklar capi 2,5 mikrometreden kiiclk
(PM,,) ve 2,5-10 mikrometre arasinda (PM, ) olanlar
§ekI|nde iki baslkta siniflandirilir. Bir sag teI|n|n 70
mikrometre, bir kum tanesinin ise 50 mikrometre
capa sahip oldugu go6z onilinde bulundurulursa
bu parcaciklarin biyikligi daha iyi anlasilacaktir.

M, . hava yollarinin en derinlerine kadar inebildi-
gi icin insan saghdi icin ¢ok bilyiik tehdit olusturur
(Burt, 2013). Tiirkiye'de PM maruziyetine atfedilen
saglik sorunlarinin %20’si termik santrallerden kay-
naklanmaktadir (HEAL, 2015).

Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansinin (U.S.EPA)
hazirlamig oldugu ve PM, . maruziyetinin saglk et-
kilerini inceleyen 40'dan fazla calismanin yer aldig
bir raporda PM, 'un cocuklarda solunum semp-
tomlari, astim gelisimi ve akciger fonksiyonlarinda
azalmaya neden oldugu bildirilmistir. Ayni raporda

M, /da 10 pg/m3’luk bir artisin astimli cocuklarin
solunum fonksiyonlari dlcimiinde FEV1'de %1-3,4
kadar bir dlsUsle iligkili oldugu belirtilmistir. PM_
maruziyetinin enfeksiyonlar ve kronik obstruktlfak—
ciger hastaligi (KOAH) gibi solunum sistemi ile iliski-
li semptomlar nedeniyle acil servis ve hastane bas-
vurularini artirdigi da ayni raporda vurgulanmistir.
Ayrica uzun sireli PM, . maruziyeti solunum sistemi
hastaliklarinin yani sira akciger kanseri gelisimi ile
iliskilidir (U.S.EPA, 2009a).

Hava kirliliginin kalp damar sistemi hastaliklariy-
la iliskisine dair bircok calisma mevcuttur. Hava
kirliliginin neden oldugu kardiyovaskuler hasarin
mekanizmasi da solunum sistemi ile aynidir. Hava
kirleticilerin neden oldugu oksidatif stres, inflamas-
yon ve sitotoksisiteye yol agmaktadir (Burt, 2013).
PM, /a kisa streli maruziyet bile miyokard enfark-
tislerini, iskemik (koroner) kalp hastaligi belirtile-
rini, inme ve kalp aritmilerini tetikleyerek 6liime
neden olabilmektedir (Peters, 2000; Peters, 2001;
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Simkhovich, 2009). PM'ye uzun sire maruz ka-
linmasi hipertansiyon ve ateroskleroz gibi bircok
kalp-damar hastaliginin gelisim riskini artirmakta-
dir (Brook, 2007).

Hava kirleticiler beyni besleyen arterleri de etkiler.
Hava kirliligine kisa veya uzun sireli maruz kalin-
mas! sonucu meydana gelen inflamasyon ve oksi-
datif stres, iskemik inmeye ve diger serebrovaskuler
hastaliklara neden olabilmektedir (HEAL, 2015).
Ozellikle, diyabetli hastalarda PM'ye maruz kalma
ile serebrovaskiler hastalik (inme ve serebral ve-
noz tromboz) arasindaki iliskiyi ortaya koyan guclii
epidemiyolojik kanitlar vardir (O’Donnell, 2011;
Franchini 2011).

Saglik ve Cevre Birligi (HEAL) 2015 yilinda Turkiye'de
komrli santraller bizi ne kadar hasta ediyor” isim-
li bir rapor hazirlamistir. Bu raporda Tirkiye'nin
Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi
(CLRTAP) kapsamindaki en son (2014 yili) resmi bil-
dirimlerinde yer alan emisyon verileri ve DSO'niin
“Kiresel Hastalik Yuku” calismasi kullanilarak ko-
murli termik santrallerden kaynaklanan saghk
maliyetleri hesaplanmistir. Buna goére Ulkemizde
komur tuketiminden kaynakli PM maruziyetinin
toplamda 86.393 yasam yili kaybina veya her yil
2.876 erken 6lim vakasina yol agmaktadir. Kronik
saglik etkileri cercevesinde, yetiskinlerde her yil
3.823 yeni kronik bronsit vakasi hesaplanmis ayrica
solunum veya kalp-damar rahatsizliklari nedeniyle
her yil 4311 hastaneye kabul vakasi Turkiye'deki
komirlu termik santrallerden kaynakli hava kirlili-
giyle iliskilendirilmistir (HEAL, 2015).

PM, . ve ozon, en ciddi saglik zararlarina neden
oIdugu bilinen iki kirleticidir. Ancak sulftr diok-
sit, azot oksitler, metan ve amonyak da, atmos-
ferde diger maddelerle tepkimeye girerek yik-
sek PM ve ozon konsantrasyonlarina katkida

Tablo 3. Avrupa’da Birincil enerji kaynaklarina gore elektrik tiretiminin saghk etkileri

(TWh Basina Oliimler/Vakalar)

Yakit tipi

Olimler *
Linyit 32,6 (8,2-130)
Kémur 245 (6,1-98 O)
Dogalgaz 2,8(0,70-11,2)
Petrol 184 (4,6773,6)
Biomass 463 (1,16-18,5)

Hava kirliligi ile ilgili etkiler
Ciddi hastaliklar**

298 (74,6-1193)
225 (56,2-899)

30 (7,48-120)
161 (40,4-645,6)

43(10,8-172,6)

Hafif hastaliklar***

17676 (4419-70704)
13288 (3322-53150)

703 (176-2813)
9551 (2388-38204)

2276 (569-9104)

Kaynak: Markandya, 2007. Veriler ortalamayi gostermektedir (95%Guven Araligi). *Akut ve kronik etkileri icermektedir. Kronik
etkilere bagl olumler toplamin %88-99'udur. **Solunum ve serevrovaskuler nedenlerle hastane basvurularini, konjestif kalp
yetmezligi ve kronik bronsiti icermektedir. ***Astimli hastalarda kisitlanmis aktivite gtinlerini, bronkodilator kullanilan vakalari,
Oksurk ve alt solunum yollar semptomlari ve kronik 6ksurtik epizotlarini icermektedir.
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bulunabildiklerinden dnemlidir. Diinya Saglik Or-
gutl, PM ve ozon i¢in glvenli maruziyet diizeyleri
olmadigi yani, altindaki degerlerin saglik icin gu-
venli oldugu bir esik deger bulunmadigi konusun-
da uyarida bulunmustur (WHO, 2013).

SO, maruziyeti termik santral ¢evresinde yasayan
insanlarin, o6zellikle de astim hastasi cocuklarin
solunum semptomlarinin insidansini ve siddetini
artirmaktadir. Hassas kisilerin SO, solumasi, infla-
masyon ve hava yollarinin asir duyarliligina neden
olmakta, bronsiti provoke etmekte ve akciger fonk-
siyonlarini azaltmaktadir. Epidemiyolojik calismalar
havadaki SO, konsantrasyonu ile astim ve diger so-
lunum sistemi semptomlari nedeniyle hastane bas-
vurulari arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya
koymustur (USEPA, 2008a).

Termik santrallerden cevreye SO, yayilimini énle-
mek icin yapilan desiilfirizayon Uniteleri (Flue Gas
Desulfurization- FSD) son birkag dekat boyunca bir-
cok tilkede havadaki SO, konsantrasyonlarinin azal-
masini saglamistir. FSD Uniteleri komir yakilmasi
sonucu aciga cikan kakartiin %95'ini tutabilmek-
tedir. Ancak kirlilik kontrol standartlari konusunda
mevzuati yetersiz olan Ulkelerde yasayanlar hava-
daki SO, konsantrasyonlari nedeniyle halen risk al-
tindadir. Ornegin diinyada termik santral portfoyu
en genis llke olan Cinde, havadaki SO, konsant-
rasyonu, baslica termik santral emisyonlarina bagl
olarak 2000 ile 2006 yillari arasinda yillik ortalama
%7,3 kadar artmistir (Lu, 2010).

Desiilfiirizasyon Uniteleri sadece kikirdi tutmak-
tadir. Cevreye zarar veren diger etkenler bu sistem-
den etkilenmezler. Bu Unite baca gazindaki SO,'yi
bazik karakterli maddeler ¢ozeltisi icinden gecire-
rek kati maddelere donustirdr. Olusan bu kikirtli
bilesiklerin bir kismi kimya ya da glibre sanayisinde
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kullanilabilse de, yine de ortaya 6nemli bir kati atik
sorunu ¢ikmaktadir (TTB, 2000).

Termik santrallerde kémr yakilmasi sonucu cevre-
ye yayllan istenmeyen Urlinlerden biri de nitrojen
oksitlerdir (NO ). NOx'ler atmosferde kimyasallarla
tepkimeye girerek ozon, nitroz oksit (N,o) ve nit-
rojen dioksit (NO,) uretimine neden olur. Ozon ve
NO, 6nemli kirleticilerdir. NO, maruziyeti astimli ¢o-
cuklarda vizing ve 6ksiirik gelisimini artirmaktadir.
Ayrica viral ve bakteriyel enfeksiyonlara yatkinhgi
artirmakta ve ylksek konsantrasyonlarda (1-2 ppm)
hava yolu inflamasyonuna neden olmaktadir. DU-
stk konsantrasyonlarda (3-50 ppb) ise astimli kisi-
lerde akciger fonksiyonlarini diisirmektedir (USE-
PA, 2008b).

Komir icerisinde dogada bulunan cesitli metalleri
barindirnr. Kbmdiriin yakilmasi sonucu basta civa ol-
mak Uzere bircok toksik metal ¢evreye yayilir (Sekil
2). Koémir yakilmasi, insan etkinliklerinden dolayi
atmosfere salinan civanin en 6nemli kaynagidir
(UNEP 2013). KOmdirli termik santraller, bu cer-
cevede atmosferik civanin en 6nemli kaynagidir.
Ulkemizde 2015 yilinda Ortadogu Teknik Univer-
sitesi cevre mihendisligi boliminde yiritilmus
olan bir tez calismasinda atmosferik civa salinim-
larinin baslica kaynaginin kdmdur yakilmasi oldugu
saptanmistir (Sekil 3). Calhismada komarli termik
santrallerde kémir yakilmasi sonucunda yilda
10.551 kg civanin agida ¢iktigi ve bunun da 9.285
kg'inin (%88) havaya salindigi hesaplanmistir (Ci-
vancik, 2015).

Komurli termik santrallerden havaya salinan civa,
yadisla depolanir ve su cevirimine girerek bazi
bakteriler tarafindan organik formdaki metil civa-
ya dondstirilmektedir. Metil civa besin zincirinde
yukseldik¢e birikmektedir ve uzun omurli balik

Tablo 4. Tiirkiye'de elektik iiretim sektoriinde komiir tiiketiminden kaynakli PM salimlarina maruziyet ile

baglantili Tiirkiye'deki etkiler

Saglik etkisi

Olum (yetiskinlerde)

Yasam yili kaybi (yetiskinlerde)
Bebek olumleri

Kronik bronsit (yetiskinlerde)
Cocuklarda bronsit

Solunum rahatsizliklari nedeniyle hastane kabulleri (tim yas gruplarinda)
Kardiyak rahatsizliklar nedeniyle hastane kabulleri (tim yas gruplarinda)

Aktivitenin sinirlandigi gtnleri (tim yas gruplarinda)
Astim semptomu yasanan ginler (cocuklarda)
Is ginu kaybl

Etkinin bliyukluga
(vaka ya da giin sayisi)

Ekonomik maliyet
(milyon avro)

2876 3.110
86393 2428
13 22
3823 100
27576 8
2804 3
1447 2
7.976.070 357
225384 5
637.643 40

Kaynak: HEAL, 2015
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tlrlerinde en yiiksek konsantrasyonlara ulagsmakta-
dir. insanlarin nérotoksik metil civaya maruz kalma-
st cogunlukla, civa ile kirlenmis baliklarin tiketilme-
si yoluyla gerceklesmektedir (HEAL, 2015).

Yiyeceklerle alinan organik civanin, sinir sistemine
toksik etkileri vardir ve beyin gelisimini ciddi diizey-
de etkilemektedir. Bu hasar nérolojik acidan geri do-
nistimslzdir ve cogunlukla erken fotal donemde
civaya maruz kalma nedeniyle gerceklesmektedir.
Gebelikte civa maruziyeti ile diisiik dogum agirhgi,
norogelisim geriligi, gérme, hafiza ve dil gelisimin-
de gerilik arasinda iliski saptayan calismalar mev-
cuttur (Mahaffey, 2004; Diez, 2009; Lam, 2013).
Duslik diizeyde kronik olarak civaya maruz kalan
topluluklarda yapilan epidemiyolojik calismalara
dayanarak gebelikte glivenli bir civa diizeyi icin fikir
birligine varilamamistir (Castoldi, 2003).

Termik santrallerden cevreye salinan diger bir kirle-
tici grubu kalici organik kirleticilerdir (POP) (Sekil 2).
POP’lar adindan da anlasilacagi izere dogada bo-
zunmadan yillarca kalabilir. Dioksinler POP’larin en
tehlikelisidir ve komarin yakilmasi sirasinda isten-
meyen yan {rln olarak ortaya ¢ikmaktadir. Termik
santrallerden ¢ok diisiik miktarlarda dioksin havaya
salinmaktadir ancak dioksinler ¢ok diistik konsant-
rasyonlarda bile 6nemli hasarlara yol acabilmekte-
dir (HEAL, 2015). Uluslararasi Kanser Arastirmalari
Ajansi bir dioksin tiirini (2,3,7,8-tetraklorodiben-
zo-para-dioksin) insan i¢in kesin kanserojen olan 1.
Grupta siniflandirmistir (WHO IARC, 1997). Ayrica
dioksinlerin hem sinir sistemi hem de lreme siste-
mi tizerinde toksik etkileri vardir (WHO, 2010).

Komirin yakilmasiyla agiga cikan diger bir POP
grubu ise polisiklik aromatik hidrokarbonlar
(PAH'lar)'dir. Dogada 100'den fazla PAH bilesigi var-
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duzeyi

|
10000

0 5000 15000 20000 25000

B Termik santrallerde komr yakilmasi Cimento tretimi
B Primer metal tretimi

B Diger kdmdir kullanimi

B Civa Uretimi Bakir tretimi

Sekil 3. Tiirkiye’de havaya civa salinimindan sorumlu
kaynaklarin katki diizeyleri, 2015
(Civancik, 2015'den yararlanilarak gizilmistir)
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dir. Bunlarin ¢ok az bir kismi ile yapilmis calismalar
mevcuttur. PAH'larin insan icin kanserojen oldugu
distnilmektedir (USEPA, 2009b). Hayvan deney-
leri gostermistir ki PAH’lar timor baglaticl, gelistirici
ve ilerletici ozellikleri olan bilesiklerdir (Alver,
2012).

Termik santrallerle ilgili 6nemli ¢evre sorunlarindan
birisi de tonlarca komirlin yakilmasi sonucu orta-
ya cikan atik kilddr. Atik kil sadece atik bertarafi
acisindan degil ayni zamanda kiillerin toplandigi
alanda biriken Radon gazi (Ra222)'dir. Bu kiillerin
Uzeri toprakla ortiilse dahi topragin gézeneklerin-
den gecen Ra222 havaya karismaktadir. Ra222 3-8
glinliik bir sire icinde Polonyum’a (Po210) ve aktif
kursuna (Pb210) donilsebilmektedir. Bu neden-
le kil yiginlan cevreye radyoaktivite yaymaktadir
(TTB, 2000).

Sonug

Komurli termik santraller cevreyi en ¢ok kirleten
tesisler arasinda yer almaktadir. Bu tesislerden cev-
reye salinan hava kirleticiler, bu kirleticilerin saglik
etkileri hatta bu etkilerin maliyetleri bile bilimsel
olarak ortaya konulmus olmasina karsin diinya,
enerji Uretiminde bu sektérden vazgegmemektedir.
Aksine elektrik tGretiminde komdrli termik santral-
lerin payi daha da artmaktadir (Sekil 1). Merkez ka-
pitalist Ulkeler hem yeni yasal diizenlemelerle hem
de yenilenebilir adi verilen yeni nesil enerji kaynak-
larina yonelerek lilke icinde kdmur tiiketimini azalt-
maya c¢alismaktadir.

Almanya son 10 yilda yenilenebilir kaynaklardan
elektrik Uretimini %8'den %22'ye cikarmistir (Gre-
enpeace, 2013). Birlesik Krallik, Birlesik Devletler
ve Kanada geleneksel komir yakith termik sant-
ral yapimini engelleyecek yeni yasalar ¢ikartmistir
(Hanly, 2012). Danimarka ise komuirli termik sant-
rallerini kapatacagini taahhit etmistir (Danish Mi-
nistry of Climate, Energy and Buildings, 2011).
Ancak enerji patronlarinin baskilari ve artan elektrik
enerjisi “ihtiyacl” nedeniyle ulusal hiukimetler kir-
lilik kontrolii diizenlemelerinde istisnalar olustur-
maya ¢alismaktadir. Avrupa Birligi (AB)'nde komiire
dayali elektrik Ureten bircok Ulke kirli santrallerini
2020 yilina kadar calistirabilmeye imkan saglayacak
‘ulusal gecis planlar’ni uygulamay beklemektedir
(Greenpeace, 2013).

Almanya, Danimarka, Birlesik Krallik gibi Glkelerin
halktan gelen tepkiler nedeniyle kendi Ulkelerinde
komirden elektrik elde edilmesini engellemeleri,
sorunu ¢ozlyor izlenimi veren bir aldatmacadir. AB
lUlkelerinde halihazirda faaliyette olan 300 komirli
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termik santrale ilaveten 50 yeni tesis daha yapim
asamasindadir (Greenpeace, 2013). AB, kendisi-
ne lye cevre llkelerde acgilacak yeni tesisler ara-
ahgiyla enerji sorununu ¢ézmeye calismaktadir.
Ancak daha 6nce Tablo 2'de de Ozetlendigi lizere
hava kirleticileri sinir tanimamaktadir ve bu sekilde
Avrupa’nin hava kalitesinin diizelmesi gercekgi go-
rinmemektedir.

Cevreicin miicadele eden 6rgiitler miicadele hattini
artan enerji ihtiyacini karsilamak igin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmek tizerine kurmaktadir.
Bu hat dliinyada enerji ihtiyacinin arttigi 6n kabuli-
ne dayanmaktadir. Gergekten de diinyada elektrik
tiketimi son 40 yilda yaklasik 4 kat artmistir (Sekil
4). Ancak burada gézden kagan nokta elektrik ti-
ketiminin neden bu kadar arttigi ve bu tiiketimin
kim(ler) tarafindan gerceklestirildigi sorusudur.

Diinyada Uretilen elektrigin dnemli bir boliminu
sanayi sektori tiiketmektedir. Sekil 4'de gorildugu
Uzere elektrik tiiketiminde sanayinin payi son 40
yilda bir miktar azalmis olmakla birlikte halen bi-
rinciligi korumaktadir. Diinya'da Uretilen elektrigin
%47'sini OECD ulkeleri kullanmaktadir (Tablo 5).
Bunu %23'lik payla Cin takip etmektedir. Nifusu
OECD iilkelerinin yaklasik 2 kati olan Asya ulkeleri
ise sadece %10’luk bir bolimind kullanmaktadir
(IEA, 2015).

Ulkemizde de elektrik tiiketimi 1970 yilindan gi-
niimiize 28 kat artis gostermistir (Tablo 6). Artan
bu elektrik arzinin biyiik bolimini (%47,2) sanayi
sektorl kullanmaktadir. Meskenlerin elektrik kullani-
mi ise sanayinin kullandiginin yarisindan daha azdir.
Son birka¢ dekatta evlerde elektrikli alet kullanimi-
nin artisi meskenlerde elektrik tiketimini artirmis
olsa da sanayi sektori elektrik tiketiminde birinciligi
korumaya devam etmektedir (TUIK, 2015b). Yaratil-
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maya calisilan alginin aksine bireysel elektrik tiike-
timimiz degil sanayi sektériinlin ihtiyaci her gegen
glin daha fazla elektrik Uretimini gerektirmektedir.
Uretim icin elbette sanayi ve sanayinin de elektrik
kullanimi gereklidir. Ancak bu Uretimin ne kadar
toplumun ihtiyaclarina yonelik, ne kadari ise ihtiyag-
mis gibi gosterilen tiiketime yoneliktir sorusu bu ya-
zinin ¢ergevesini asan bir tartisma konusudur.

Ulkemizde yapimi planlanan termik santrallerin
hayata ge¢cmesi kronik hastalik ykinu de artiracak-
tir. Saglik Bakanhidi son yillarda kronik hastaliklarla
mucadeleye yonelik bir politikay1 6n plana ¢ikarma-
ya calismaktadir. Saglikli beslenme, hareketli yasam,
erken teshis vb baslklarda kulaga hos gelen ama
bireyi temel alan (sugu bireye yikleyen) bir pers-
pektifle ylritilen bu miicadele hattinin basari sansi
sinirlidir. Saglik Bakanhgr'nin, kronik hastaliklardaki
pay! bilimsel olarak aydinlatilmis olan hava kirliligi
Uzerine higbir sey sdylememesi, hicbir politika yurdt-
memesi, Uzerinde durulmasi gereken bir konudur.
Saglik orgutleri ve cevre orgutleri bu konuda ortak
bir politika belirleyerek baski olusturacak bir miica-
dele hattini birlikte 6rebilirler.

Ulkemizde koémirlii termik santrallere karsi
mducadeleyi proje asamasinda olan 80 yeni ter-
mik santralin kurulmasini engellemeye odakli
onceliklendirmek uygun olacaktir. Bununla ilgili
olumlu érnekler var. Ornegin Sinop Gerze'de kurul-
masi planlanan termik santral icin CED siireci Yaykil
koylilerinin direnisi sayesinde Subat 2015'de kalici
olarak iptal edilmistir (HEAL,2015). Amasra'daki
Hema, Canakkale'deki Cenal, Hatay'daki Selena pro-
jelerinde de yerel direnisler nedeniyle gecikmeler
yasanmaktadir.

Mevcut faaliyet goOsteren santrallerin kapatil-
masi micadelesi zorlu ve tartismali bir sirectir.
Santrallerde calisan iscilerin istihdami énemli bir

Ulasim 2,4%

Diger
44,2%

1973
440 Mtoe

Ulagim 1,5%

Diger
56,2%

\

2013
1677 Mtoe

Sekil 4. Diinyada 1973 ve 2013 yillarindaki toplam elektrik tiiketiminin tiiketiciye
gore dagilimi (IEA 2015) Kaynak: Mtoe= milyon ton petrol esdegeri, 1 TWh=0,086 Mtoe
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Bolge/Ulke Niifus (milyar) GDP (milyar 2005 USD) Elektrik tiiketimi
(TWh)

OECD 1261 40615 10179

Orta Dogu 218 1490 841

OECD disI Avrupa ve Asya 341 1679 1538

Gin 1367 5105 5165

Asya 2348 3754 2155

OECD disl Amerika 472 2468 1011

Afrika 1111 1408 649

Kaynak: IEA, 2015

Tablo 6. Tiirkiye'de net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi, 1970,2014

Kullanim alani

Toplam tiiketim icindeki payi (%)

1970 2014
Mesken 15,9 223
Ticaret 4.8 19,2
Resmi daire 4,1 39
Sanayi 64,2 47,2
Aydinlatma 2,6 19
Diger' 84 55
Toplam tUketim (GWh) 7.308 207.375

Tarim, hayvancilik, balikgilik, icme ve kullanma suyu pompaj tesisleri, kamuya ait hizmetler vb. tiketimleri igerir.

Kaynak: TUIK, 2015b

sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yalnizca santral
iscileri degil santraller icin kdmur ¢ikaran maden
iscileri de aileleriyle birlikte degerlendirildiginde
biyik bir sayyr temsil etmektedir. Maden isci-
lerinde oldugu gibi termik santral iscileri icin de
hastalanma hatta 6lim riskine ragmen istihdam
agir basmaktadir. Clink issizlik 6limle esdegerdir.
Bu konuyla ilgili olarak Yatagan Termik Santrali'nin
hava kirliligi agisindan alarm verdigi 2000 yilinda
iscileri ve bolgede yasayanlari kapsayan sosyolojik
bir arastirma yapilmistir (Tuna, 2001). Arastirmada
santralin cevresel ve toplumsal etkilerinin toplum-
sal algilanisi 6l¢iimeye calisilmistir. Calismanin so-
nucunda Yatagan'in kdylerinde yasayanlarin santral
calisanlarina gore daha fazla cevresel duyarliliga
sahip olduklari gorilmiustir. Clnkd santral tarim-
sal Uretim Uzerine yaptigi yikici etkiler nedeniyle
yorenin koylerinde yasayanlar agisindan yasamsal
derecede 6nemli sorunlar yaratmaktadir. Buna kar-
silik santral calisanlari, santralin yarattigi ekonomik
katma degeri, santralin yarattidi cevresel etkilerden
daha 6nemli olarak degerlendirmislerdir.

Cevre miuicadelesi ile elde edilen basarilar, kapi-
talizm kosullarinda denizyildizlarini tek tek deni-
ze atmaya benzer. Denize atilan tek denizyildizi-
nin hayatini degistirmenize ragmen daha denize
atilacak binlerce denizyildizi ve karaya vuran
niceleri sizi beklemektedir. Tum denizyildizlarini

KOMURLU TERMIK SANTRALLER SESSIZCE OLDURUYOR

denize génderecek olan kusursuz firtina ¢citkmadigi
miiddetce tekil micadeleler tiketici olacaktir. Dog-
rusu, Ulkenin doért tarafindaki ciliz ya da gigli tim
miicadele hatlarini kapitalizme karsi kusursuz firti-
nayi ¢ikaracak sekilde birlestirmektir.
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